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1 Sammanfattning

FOI har granskat delar av Handbok i ammunitions- och minréjning - Réjning av biologisk och
kemisk ammunition i syfte att utvdrdera information och foresld forbéttringar, kompletteringar och
mojliga utvecklingar. I denna studie har kapitel 5 - Skyddsdtgdrder beaktats, och dé innehéll som
beror riskomradesbedémning givet utspridningsrisk av kemiska stridsmedel. De delar som framst har
granskats hér innefattar hur en anvindare bor beddma inverkan pa spridningen av urban miljo, samt
bakgrundsanalysen till ett styrande diagram i handboken 6ver riskavstdnd beroende pé typ av dmne
och dess massa. I denna rapport presenteras en kvantitativ studie av hur geometrin hos bebyggelse
paverkar den laterala spridningen samt en beddmning av befintlig riskavstdndsbeddmningsmetodik
och forslag pa hur den skulle kunna forstirkas.

2 Bakgrund

Swedec, FM, anvéinder Handbok i ammunitions- och minrdjning - Rojning av biologisk och kemisk
ammunition (H Am) for bland annat undervisning [1]. Under nuvarande forstiarkning av Sveriges
forsvar Okar aktiviteten dven vad géller ammunitions- och minrdjning samt behovet av undervisning
av personal i detta omréade. FOI fick i uppdrag av FM att gé igenom bokens innehéll och analysera
om bakgrundsinformation och presentation av riskomradesberdkningar vid CW-héndelser (Chemical
Warfare) ér korrekt och relevant. Vid behov skulle FOI dven komplettera med ytterligare
information, klargora fragestéllningar och rekommendera eventuella ytterligare studier. Boken
innehéller ett flertal omraden som inte handlar om riskomradesberdkningar for CW. Dessa omraden
har inte berorts i detta uppdrag.

Traditionella riskomrédesberdkningar utgar ifran att spridningsforutséttningarna kan skattas utifran
kdnda parametrar som vindriktning, vindhastighet samt turbulenspaverkande omstiandigheter, som
meteorologisk stabilitet och terrdngens utseende. Med terrangens utseende menas hir om, inom
nagra hundra meter, det i huvudsak &r sldt mark, enstaka triad, skog eller byggnader som péverkar
luftens strémning och turbulens. Fragestillningen som beaktats i den hér rapporten &r om terrdngen
istéllet anses vara urban. Det vill séga att byggnaderna paverkar luftens stromning sa mycket att de
riskomréden som ska anvindas ges ett annat utseende 4n i de traditionella fallen. Detta beskrivs mer
utforligt 1 kapitel 3, Spridning i Stad.

En central del i bedomningen av riskomradet ar ett diagram som anger riskavstand givet bombens
storlek, typ av &mne och atmosférisk stabilitet. Det framgér ej i handboken hur dessa kurvor har
tagits fram utan detaljerna aterfinns istillet i en hemlig FOI-rapport. Uppdraget innefattade dven att
bedoma giltighet, begransningar och mojlighet till utveckling av resultatpresentationen for
riskavstdnd. En oversiktlig genomgang av detta presenteras i kapitel 4, Riskavstdnd.

H Am har tagits fram till del med utgangspunkt ifrin NATO-dokumentet ATP-45 Warning and
Reporting. D& ATP-45 under 2022 har uppdaterats, ges ett referat till mojliga forandringar som kan
berdra H Am 1 kapitel 5. Diskussion.
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3 Spridning i stad
3.1 Tumregel for bedomning om breddad plym i urban

miljo
H Am ger riktlinjer for hur riskomraden ska bedomas utifran spridning av toxiska gaser och dven
splitter frdn minor, granater och andra explosiva aggregat som kan innehalla B- eller C-&mnen. H
Am utgar ifran de riktlinjer som &r presenterade i NATO-dokumentet ATP-45, dér initiala
riskomréden och varningsomraden for olika meteorologiska forhéllanden anges. I ATP-45
presenteras ocksa riskomradesbeddmningar nir mer information finns. Om en utsléppsplats ligger i
urban milj6 och vindhastigheten 6verstiger 3,5 m/s, anger H Am att ett riskomrade i vindriktningen
med en halvcirkel i vindriktningen, ska anges. Swedec efterfragar tumregler for att bedéma vad som
ar urban milj6 1 detta sammanhang. Detta for att ta hénsyn till en breddning av utsléppsplymen som
genereras av vindens strdomning runt byggnader.

En utsldappsplyms utseende i urban miljo dr vél undersokt genom bade experiment och simuleringar.
Relationen mellan byggnadshéjd (H) och avstandet mellan byggnaderna (W) i vindriktningen, har
studerats for att redan i planeringsstadiet av stadsbebyggelse, kunna forsékra sig om ett acceptabelt
mikroklimat mellan byggnaderna. Bland andra har MacDonald [2]och Oke [3] tittat pd relationen
H/W 1 olika konfigurationer. MacDonald studerade bade i vindtunnel och i faltférsok hur spridning
av en gas fran en punktkélla paverkas av olika konfigurationer av kuber. Om vi anger andelen av
marken som ticks av en byggnad (byggnadsdensiteten) med Ab=husarea/tomtarea , sé placerade
MacDonald sina kuber med Ab= 16 %, oavsett om de placerades var for sig, parvis eller i grupper
om fyra kuber tvérs vindriktningen. Resultatet blev att den laterala utstrickningen av
spridningsplymen 6kade nér kuberna flyttades ihop, dvs. sa att L 6kade. L &r bredden pa byggnaden
tvérs vindriktningen, se Figur 2. Ddrmed 6kade utspddningen. Noterbart &r att spridningen vertikalt
inte forandrades. For alla fall som studerades, dominerade utspiddningen/omblandningen av den
turbulens som genererades kring kuberna. Omgivningsturbulensen var féorsumbar. Det gillde oavsett
om utsldppspunkten var pa uppstroms- eller nedstromssidan vid nérmaste kub.

Oke undersokte klimatet i gaturummet och dér ingick att titta pa vindforhallanden och hur det
paverkades av avstandet mellan byggnader. Figur 1 visar hur férhallandet mellan hushdjden och
avstandet mellan byggnaderna (H/W) ger olika flodesregimer, dér ett litet H/W gor att flodet kring
en byggnad blir oberoende av de ndrmaste byggnaderna. Ett tillrickligt stort H/W gor att luftflodet
blir uppblandat mellan byggnaderna och kan transportera partiklar och gas dven mot
huvudvindriktningen samt i sidled. Detta var ocksé visat i studien av MacDonald.

I Hall et al. [4, 5] utvecklas beskrivningen under vilka forh&llanden som stromningen kring enskilda
byggnader borjar paverka stromningen kring nérliggande byggnader och didrmed paverka
spridningen av partiklar och gaser i luften. I figur 2 presenteras en grans mellan doménerna dér
strdomningen kring en byggnad paverkar stromningen kring nérliggande byggnader eller inte. Denna
grins utgdr utgdngspunkt for nar spridningsforhallandena kan bedomas som varande i urban terrang.
For att stiarka bedomningen ytterligare framgar av Hall [4] att 1 den spridningsmodell de har
utvecklat, baserat pa experimentella data', anges motsvarande grins till ett 4b pa 5 %. Det vill siga
husytan édr 5 % av tomtytan i ett tdtbebyggt omrdde. Det betyder att i det fallet bedoms H/W vara ca
0,35 for gransen for paverkan, medan i Oke ar grénsen ca. 0,4, (se figur 2), nar forhéllandet mellan
bredd och hojd (L/H) ligger mellan 1 och 2. Ett konservativt antagande ger d& att H/W antas vara
0,35 eller hogre for stromningsinteraktion.

' UDM, Urban Dispersion Model utvecklat av DSTL Storbritannien.
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Bakgrundsinformationen till referenserna MacDonald, Hall och Hall [2, 4, 5] bestar av
experimentella data och referensen Oke [3] &r en analys av experiment och simuleringar med déri
angivna referenser.

fa) Isolated roughness flow

Figur 1. Héjden pa byggnaderna i forhallande till avstandet mellan dessa (W/H), leder till olika flédesregimer
(a,b,c) som kan generaliseras till dessa, (se figuren). | a, blir flédet kring respektive byggnad oberoende av
ovriga byggnader. For b och ¢ blir stromningen kring byggnaderna beroende av de narliggande byggnaderna
och kan kategoriseras som strémning i urban miljé. Hamtad fran Oke[3].
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Figur 2. Strdmningen kring byggnader ar att betrakta som oberoende av strdmning kring hus i narheten nar
relationen H/W &r ca 0,4 eller mindre om L/H ligger mellan 1 och 2. Hamtad fran Oke[3].

For att bekréfta och fortydliga spridningsforhallandena nér ett utslédpp sker i en grupp av byggnader
har ett antal simuleringar med varierande H/W-tal genomforts inom detta projekt. Metodiken for
simuleringarna har varit att anvinda CFD? dér luftens rérelser berdiknas i ett stort antal punkter (ett
berdkningsnit) ddr avstdndet mellan punkterna dr sé litet att en byggnad kan representeras med tio

2 Computational Fluid Dynamics
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berdkningspunkter pa hojden. Luftens egenskaper kring dessa punkter modelleras med en turbulens-
modell av typ k-o-SST [6]. Hir har anvénts en metod som berdknar luftens rorelse med ansatta
randvillkor som vindhastighet, omgivningsturbulens samt den konfiguration av kuber som
representerar byggnader i modellen.

De scenarier som studerats &r H/W=0,50, 0,33, 0,20. Darmed blir byggnadsdensiteten Ab=11 %,

6,3 %, respektive 2,8 %. Byggnaderna &r kuber (L/H=1) och placerade i rader respektive forskjutna.
Dessutom har i ett par fall vindriktningen &ndrats till 30 grader mot husradernas placering i det forsta
fallet. I figurerna 3 till 5 ser vi hur spridningen fordndras vid ett utslépp mellan byggnaderna.
Effekten av 6kande Ab ses i att interaktionen med byggnaderna dkar och ddrmed ocksa
utspadningen. I dessa figurer ligger utslédppspunkten dir luften kanaliseras 1 huvudvindriktningen
och interaktionen med omgivande byggnader blir inte sa stor. [ bilderna &r en bl och en rod pil
inlagda, dér bla pil representerar “norr” i modellen och rdd pil dr vindriktningen. Kéllstyrkan &r
normerad till 100 enheter per sekund och skalan i figurerna ar logaritmerad.

B
225 — et

Figur 3. Har ar H/W=0,2 och Ab=2.8 %. Darmed bor strémningen vara oberoende av omgivande byggnader. |
figuren ser man att plymen till del dras in i lavakar till byggnader nedstroms utslappet. Vid utslappet uppfor sig
plymen i huvudsak som om strémningen &r oberoende av omgivningen.

Figur 4. Har ar H/W=0,33 och Ab=6.3 % och da borde effekten av omgivande byggnader bli tydlig med
avseende pa breddningen av plymen, vilket ocksa ar fallet. Plymen dras till narliggande byggnader i 90 graders
vinkel mot huvudvindriktningen.
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1.00
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0.50
0.25
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-1.50
-1.75
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-2.25
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Figur 5. Har ar H/W=0,5 och Ab=11 % vilket ska medféra en klar paverkan fran omgivande byggnader pa
spridningsplymen. Pa grund av att byggnaderna ligger i rader kanaliseras luftstromningen markant och da
utslappspunkten ligger mitt pa den 6ppna ytan mellan byggnaderna transporteras agens en stracka innan interaktionen
borjar. Jamfort med figur 4 ser vi att nedstréms blir det en storre breddning och utspadning av plymen.

Om man dndrar vindriktning med 30 grader far man den effekten att breddning blir mer markerad da
luftstromningen inte kanaliseras i gatorna mellan husraderna, se figurer 6-8.

AGaL

.10
0.
-0.29

-0.48

M -0.68
M -0.87
M -1.e6
H-1.26
-1.45
.64
184
2.3
2.22
2.22
-2.61
-2.81
-3.00

URBAN_vs_RURAL ap

Figur 6. Med avstandet mellan liksidiga block om 5 block, dvs. H/W=0,2 och Ab=2,8 %, visas att paverkan av
strémningen fran narliggande block ger en viss breddning av plymen



FOIl MEMO Datum/Date Sidnr/Page no
2022-12-30 7(13)

Titel/Title Memo nummer/Number
Riskavstand for explosiv CW — Oversyn av befintlig kurslitteratur FOI Memo 8141

— — Sweep_1000]
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’ URBAN_vs_RURAL 7,5 %x 7.5 2P

Figur 7. Med avstandet mellan liksidiga block om 3 block, dvs. H/W=0,33 och Ab=6.3 %, visas pa betydlig
breddning av plymen genom paverkan fran narliggande block pa strémningen.

Sueep_1000)

~5.000000)
Average value
’ -6.344998

A

URBAN_vs_RURAL 7,5 x 7.5 2 p

Figur 8. Med avstandet mellan liksidiga block om 2 block, dvs. H/W=0,5 och Ab=11 %, visas pa stor breddning
av plymen genom paverkan fran narliggande block pa stromningen.

Byggnaderna kan ocksd arrangeras i en forskjuten ordning lateralt. Detta medfor ocksé en fordndring
av stromningsmonstret. Vi ser i figur 9 att det i stort liknar figur 3, bada har H/W=0,2 och 46=2,8 %,
vilket bor ge oberoende stromning och likna spridning i 6ppen terrdng vilket &r det vi ser, fast med
en nagot forstarkt breddning. I figurer 10 och 11 ser vi en breddning av plymen med dkande
byggnadsdensitet. Som referens ser vi i figur 12 hur en spridningsplym ser ut som inte interagerar
med stromning kring byggnader utan bara med den generella turbulensen som ges av lag véxtlighet
och enstaka storre objekt. Referenserna och simuleringarna visar att en rimlig gréns for nar man kan
anta urban miljo (urban terréing), dr nér byggnadsdensiteten &r stdrre dn 5 % och relationen mellan
byggnadshdjd och avstandet mellan byggnader i vindriktningen é&r storre &n H/W=0,3. Ett forslag pa
tumregel som f6ljer dessa riktlinjer &r H/W=1/3. Det vill sdga att avstandet mellan byggnader 1
vindens riktning 4r 3 hushéjder eller mindre.

H Am anger att riskomrédet ska definieras till en halvcirkel 1 vindriktningen om utsléppsplatsen dr i
urban milj6 och vindhastigheten 6verstiger 3,5 m/s. I de referenser som studerats anges ingen
variation i interaktionsmonstret med avseende pé vindhastighet. Simuleringar med ovan ndmnda
metod visar att for vindhastigheter 6ver 3 m/s fordndras spridningsplymen endast till en mindre grad
och dessutom minskande. For vindhastighet mindre 4n 3 m/s (2 m/s) blir plymen stérre och
interagerar med omgivande byggnader till en stérre grad. Eftersom det finns metoder for att definiera
riskomréden vid 1aga hastigheter (mindre &n 2,7 m/s) &r det dessa metoder som dé bor anvéndas.
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Hur ska da en tumregel formuleras for urban miljo? Den bor innehélla foljande:

I.  Om vindhastigheten understiger 10 km/h (~2,7 m/s), antag samma riskomrade som for
Oppen terrang.

II.  Om vindhastigheten 6verstiger 10 km/h (~2,7 m/s), och avstdndet mellan byggnader i
vindriktningen dr mindre dn 4 men storre dn 3 hushdjder, antag en halvcirkel i
vindriktningen. Hushdjden for ett sadeltak kan antas vara samma som nockhdjden [7]. Det
ska dessutom finnas tva rader byggnader uppstroms, med utstriackning tvérs vindriktningen.
Befinner sig utsldppspunkten inom en hushdjd fran en byggnad, nedstréms vindriktningen,
bor halvcirkeln inkludera denna byggnad och ddrmed ocksa nérliggande byggnader.

Hur tumregel bést formuleras till handboken med tilltdnkta anvandningsomraden bor ske i1 dialog
med Swedec.

AGaL Sweep 1000
 0.10 Probe value
-6.09 ~8.000000
-6.29 verage value
-0.48 -7.221801

f -0.68
H -0.87
i -1.06
i -1.26
-1.85
-1.64
-1.84
-2.03
-2.22
-2.42
-2.61
-2.81
-3.00

URBAN_vs_RURAL 5 x 5 West STAGGERED 24 P

Figur 9. Med en byggnadsdensitet pa 2,8 % bor paverkan pa spridningen mellan byggnaderna vara liten eller
férsumbar och vi ser att den &r liten.

AG4AL Probe value
L 0.10 -5.000000
“0.09 Average v
-0.29 -6.741607
-0.48
f -e.65
H-e.87
H -1.e6
H-1.26
-1.85

alue

-1.64
184
-2.03
-2.22
-2.42
-2.61
-2.81
-3.00

URBAN_vs_RURAL 7.5 x 7.5 West STAGG 24 P

Figur 10. Nar byggnadsdensiteten nar 6,3 % blir interaktionen tydlig plymen hamnar i lavakarna pa byggnader
vid sidan av och uppstroms fran utslappsplatsen.
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AGaL Sueep 1000
| .10 Probe value

-0.09 ~4.919091
-0.29 Average v
-0.48 -4.444943

alue

M -e.c8
M -e.s7
M -1.06
H -1.26
-1.45
-1.64
-1.84
-2.03
-2.22
-2.42
-2.61
-2.81
-3.00

URBAN_vs_RURAL 10 x 10 West STAGG U=24 P

Figur 11. Med en byggnadsdensitet pa 11 % breddas plymen ytterligare, jamfort med Ab=2,8 % och Ab= 6.3 %.

laGaL
1.00
0.75
0.50
0.25
H e.ee
H -8.25
r -e.5e
n -e.75
-1.00
-1.25
-1.50
-1.75
-2.00
-2.25
-2.50
-2.75
-3.00

Figur 12. For jamforelse med 6ppen terréng visar denna figur hur en helt ostérd plym ser ut om terréngen
definieras som "lag vaxtlighet med enstaka storre objekt” vilket ger en skrovlighetslangd pa 0,1 m.

Sammanfattningsvis kan sdgas att interaktioner mellan de strémningsmonster som bildas kring
byggnader &r forutségbara i den meningen att spridningsforhallandena é&r likartade beroende pa
byggnaders storlek och inbdrdes placering samt avstanden dem emellan. Genom att anvénda
tumregler vid beddmningen av riskomraden i urban milj6 kan riskomrédets storlek och utseende
anséttas pa ett kunskapsbaserat sitt.
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4 Riskavstand

Handboken presenterar riskavstand for CW som sprids med en explosion. Avstdnden anges som
funktion av méngden agens i bomben for olika atmosfériska stabiliteter. Som grénsvéirde har 5 %
risk for latta skador anvénts. I handboken finns ingen metodbeskrivning for framtagandet av dessa
riskavsténd, istillet finns berdkningarna beskrivna i detalj i FOI-rapporten FOI-RH-0238—SE [8].
Resultat finns angivna for tva kategorier:

e nervgaser, blodskadande och kvdvande dmnen
e hud och vivnadsskadande dmnen.

Denna grova uppdelning dr troligtvis vald av pedagogiska skél. For den forsta kategorin presenteras
resultat for instabil, neutral och stabil atmosfirisk skiktning medan den andra kategorin ej ar
uppdelad i olika skiktningar.

Berdkningarna, beskrivna i FOI-rapporten [9], av den atmosfariska spridningen har genomfo6rts med
hjilp av en Lagrangesk spridningsmodell applicerad pa éver 100 olika scenarion dir olika
forutsattningar har varierats. Forutom exponeringsrisker har d&ven markbeldggning och
saneringsbehov sammanstillts. Berdkningarna dr rigordst genomforda och tar alla relevanta delar av
ett spridningsforlopp i beaktning. Faktorer som sprangverkan, initialt nedfall, avdunstning, transport,
deposition, atmosfariska stabilitetsklasser, temperatur, avstind, miangd agens, intag via hud och/eller
inandning, nedbrytning, andningsfrekvenser och toxikologi har beaktats. Studien inkluderar tre
amnen och hur deras skadeverkan, for tre skadenivéer, beror pa tid och avstdnd. Skadeeffekter
genom bade inandning och hudupptag ar beaktade, dar koncentrationerna beror pé scenarion och
avstand. Nervgaser representeras av sarin och VX som har olika egenskaper vad géller
avdunstningshastigheter och toxikologiska effekter. Tillvigagangssittet som valdes var att berékna
riskavstdnden for en rad olika scenarion och sedan lata &mnet med l&ngst avstand vara
dimensionerande. For hud och vivnadsskadande &mnen anvindes senapsgas. I detta fall beriknades
skadeutfallet utefter hudupptag och inte inandning dé den intagsvigen ér forsumbar. Forutom de
resultat som dr sammanfattade i handboken for 5 % létta skador finns det dven resultat berdknade for
5 % ddda och 50 % doda.

En enkel metodik for att bedoma den atmosfdriska skiktningen finns ocksd angiven, baserad pé hur
rok fran en skorsten beter sig. Denna forenklade metod gor att resultat snabbt kan erhallas men
innebér ocksa att resultaten dr baserade pa kraftiga forenklingar och medfor stora osékerheter.
Eftersom detta dr en handbok for snabba beddmningar pé plats &r metodiken rimlig. I avsaknad av
skorstensrok, vilket ofta r fallet, finns kortfattade beskrivningar av hur tid pa dygnet och molnighet
kan ge upphov till olika stabiliteter. Detta dr dock inte explicit uttryckt med en tydlig struktur for
anvindaren att f6lja. Det dr av mer beskrivande karaktir.

Berdkningar av dessa slag ger mycket data som gar att presentera pa en rad olika sétt och i olika
omfattning. Avgorande dr hur handboken &r ténkt att anvéndas, av vilka och vilken detaljgrad som
hjélper eller riskerar att forsvéra for ldsaren. Mojliga utvecklingar eller kompletteringar till befintliga
resultat skulle kunna vara:

o ldgga till ytterligare skadenivéer, t.ex. 5 % svara skador eller 5 % doda

e anvinda specifika &mnen istéllet for kategorier d& &mnena inom kategorierna kan skilja sig
at ratt markant

e ldgga till fler &mnen, t.ex. soman

e inkludera mer variation i meteorologin, t.ex. vindhastighet

o forbattra den toxikologiska beddmningen med nyare modellparametrar.
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5 Diskussion

Spridning av C- eller B-dmnen i stadsmiljo kan medfora ett vasentligt fordndrat spridningsforlopp
beroende pa placeringen och storleken pa byggnaderna samt utsldppspunktens lage i forhallande till
dessa byggnader. Genom att studera tidigare genomforda forsok och simuleringar av spridning i
stadsmiljo kompletterat med ytterligare simuleringar gér det sluta sig till, att tumregler for
beddmning av ndromradet kring en utslédppspunkt dr mojliga att ansitta for spridning i1 urban terrdng.
Forutséttningen dr att man observerar nérliggande hus, bedomer hush6jd samt avstdndet mellan
husen i termer av antalet hushojder. Experiment och simuleringar visar att man kan anta urban miljo
(urban terrdng) nér byggnadsdensiteten &r storre &n 5 % och relationen mellan byggnadshdjd (H) och
avstandet mellan byggnader i vindriktningen (W) ar ligger mellan H/W=0,30 till 0.35. Ett forslag pa
tumregel dr dA H/'W=1/3. Det vill séga att avstandet mellan byggnader i vindens riktning &r 3
hushéjder eller mindre.

Huruvida man ska anta en sérskild grians for vindhastigheten nér en urban spridningsmall ska
anviandas, som skiljer sig fran Oppen terrdng verkar inte rimligt. Samma grans som anvands i ATP-
45 kan anvéndas. Nér vindhastigheten understiger 2,7 m/s ska riskomradet beskrivas med en cirkel
kring utsldppspunkten och for hogre hastigheter med en triangel i vindriktningen. Det som anges
som “releasearea” i ATP-45 &r fortfarande en cirkel kring utsldppspunkten. En tumregel kan ange
om risken for breddning av plymen kan véntas, men det géller 4ven frén 2,7 m/s.

Resultaten for riskavstand som finns publicerade i boken ar vildigt kortfattade, dér endast avstand
for 5 % skadade ar presenterade, och detta for kategorier av &mnen. Dessa data harror fran gedigna
studier gjorda av FOI. Aven om bakgrundsstudien [1] beskriver det mesta vad giller metodiken
bakom resultaten saknas viss information tyvérr vad géller de toxikologiska berdkningarna. Detta dr
ocksa ett omrade som dr mycket viktigt i bedomningen av riskavstdnd. Sedan studien gjordes har de
toxikologiska parametervarden som mest troligt har anvénts granskats och uppdaterats mot
internationellt vedertagna riktlinjer. Ddrmed kan det finnas ett behov av att gora berdkningarna med
nyare parametervirden.

Utveckling i modeller gor att spridningsresultat inte 4r identiska som de som anvints. Om nya
simuleringar onskas, t.ex. for att utoka med fler &mnen och/eller for att extrahera annan information
som komplement till befintliga resultat, bor inte simuleringsresultat slés ihop med de tidigare
presenterade. En sddan blandning av resultat fran olika simuleringsprocedurer skulle riskera en
relativ forvrangning av riskavstanden mellan gamla och nya resultat och rekommenderas ¢j. En mer
konsekvent metod vore i sddant fall att simulera om samtliga resultat med nya modeller och
toxikologisk data vilket da medfor att samtliga resultat dr framtagna pa likvardigt sitt.

Meteorologin &r viktig i riskavstindsbedomningen. Samtidigt &r det inte trivialt fér en anviandare pa
féltet att bedoma atmosfarisk stabilitet och vindhastighet pd 10 meters hojd. Det &r mojligt att
relevant meteorologisk data numera istéllet kan uppskattas sikrare med hjilp av onlinetjénster pa
mobila plattformar. Detta dr ndgot som skulle kunna utredas i ett eventuellt utvecklingsprojekt av
dessa delar.

Effekter av vinterforhallanden pa riskomradenas storlek och utbredning har inte berérts. Arstiderna
har olika sannolikheter for spridningsforhallanden vad géller framst killstyrkor, utblandning i luften
och deposition. Vinterférhallanden ger i allménhet langsammare avdunstning, mindre omblandning i
luften under transport och ldgre torrdeposition. Notera att dessa effekter delvis motverkar varandra
vad géller riskavstand. Till detta kan noteras att folks beteende varierar med arstider vilket paverkar
kontaktriskerna. Vinterforhallanden ar darfor ett mojligt tillagg till en uppdaterad version av H Am.

I samverkan mellan NATO-lander och P{fP-ldnder uppdateras ATP-45 med nédgra ars mellanrum.
Detta gors under Danmarks ordférandeskap i JCBRNDCDG KNOWLEDGE MANAGEMENT
PANEL (JCBRNDCDG KMP). Under 2022 har version F tagits fram och cirkuleras for
godkdnnande for ndrvarande. Endast mindre dndringar har inforts for att béttre anpassa dokumentet
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for dess syfte. Exempelvis har betydelsen av ATP dndrats fran Allied Technical Publication till
Allied Tactical Publication. I version F har inga dndringar vad géller metoder eller riskomraden
tillforts, ddremot vissa forenklingar. I Chapter 3 Section III 0312 har delen om LTA (Latest Time of
Arrival) tagits bort. Kvarstar gor ETA (Earliest Time of Arrival). For C-dmnen finns en ny tabell
som beskriver riskavstand som ytterligare stod till anvindare. Avstinden baseras pd ERG® och ér
konsistent med tidigare avstdnd vad géller B- och C-dmnen. For B-dmnen finns ett tilligg i Kapitel 4
Sektion I 0403, dér det anges att ”An incident that is not identified as biological is to be treated as a
chemical incident until proven otherwise”. For Sektion III Radiologisk risk beddmning, &r inga
andra dndringar inforda. Generellt kan det forekomma vissa dndringar som syftar till 6kad ldsbarhet
och fortydliganden, men inga éndringar vad géller riskomréden och riskavstand.

3 https://www.phmsa.dot.gov/training/hazmat/erg/emergency-response-guidebook-erg
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